MODULO Il
Herramientas practicas para la gestion de riesgo

Propésito

Al finalizar el modulo los participantes estaran en capacidad de aplicar, diversas herramientas para la gestion de riesgo
como las bases de datos de desastres, aplicaciones en GIS para el mapeo de riesgo, lineamientos para el disefio de
sistemas de alerta temprana (SAT) y sistemas de apoyo a la gestién de informacion.

La correcta aplicacion de las herramientas contribuira en el fortalecimiento de las capacidades locales de respuesta,
prevencién y mitigacion de impactos que generan la presencia de eventos climaticos adversos.

Metodologia

Cada tema sera impartido con el uso de material preparado para el efecto (presentaciones, memoria impresa de material
y documentos digitales) que se combinaran un espacio de discusién al final de cada leccién. Cada mddulo contiene la
fase practica o de aplicacion de los conocimientos a través del desarrollo de Sistemas de Informacion Geografica — SIG.

Contenidos especificos ( 8 horas)

3. Herramientas practicas para la gestion de riesgo (8 horas)
3.1. Guia para el establecimiento de SATs locales (60 min)
3.2. Uso y aplicaciones de la Base de datos Desinventar (60 min)
3.3. Recursos de informacion para desastres: CRID, BiVa-PAD, RedHum, Reliefweb, Google Map, SIG

DIPECHO Vl y otras (45 min)
Fase practica: aplicacion de conceptos

3.4. Etiquetado (45 min)
3.5. Importacion de datos y coordenadas desde Excel (60 min)
3.6. Creacion de capas, layers o shapefiles (180 min)

Sintesis del médulo
El mdédulo proveera a los estudiantes de fuentes de informacion y herramientas de uso practico en las labores del COE y
en la gestion de riesgo en general

Plan tematico

6. Herramientas practicas para la gestion de riesgo (8 horas)
6.1. Guia para el establecimiento de SATs locales
Organizacion comunitaria, miembros, responsabilidades y coordinacion para el funcionamiento.
Reconociendo las amenazas locales
Monitoreo de la amenaza
Prediccion de la amenaza
Funcionamiento del SAT: toma de datos, difusion de informacién y toma de decisiones.
Evaluacion y evolucién de la situacion.
y aplicaciones de la Base de datos Desinventar
Ubicacion de los datos
Homogeneidad de datos para la generacién de informacion
Aplicaciones de los datos
. Analisis de resultados
6.3. Recursos de informacién para desastres: CRID, BiVa-PAD, RedHum, Reliefweb, Google Map, Sistema de
Informacién de Riesgos y otras

6.2. Us

L[] L[] e O L[] L[] L[] L[] L[] L[]

. RedHum: Red de Informacion Humanitaria para América Latina y El Caribe

. Reliefweb: Fuente de informacion humanitaria para emergencias y desastres.
. Google maps: herramienta de informacion geoespacial en linea

. Sistema de Informacién climatica, sismica y volcanica para gestién de riesgos.
. Sistema Nacional de Informacion para la Gestién de Riesgos (Ecuador).

Fase practica: aplicacion de conceptos
6.4. Etiquetado

. Composicién de etiquetas
6.5. Importacién de datos y coordenadas desde Excel
. ¢ Coémo importar datos desde Excel?

6.6. Creacion de capas, layers o shapefiles

. Creacion de capas o layers desde Arc Catalog
. Creaciodn de copias de capas o layers
. Creaciodn de capas a partir de una seleccion de datos

Programa Analitico
El Programa analitico de la asignatura se encuentra en el Anexo 1.

Calificacion
50% Evaluacién de conceptos al final del médulo
50% Evaluacion de exposiciones de trabajos practicos de clase por grupos.
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UNIDAD 1:

Conocer las formas de organizacién comunitaria para el establecimiento de SATs.

Describir el funcionamiento de un SAT.

Describir los pasos para la implementacion de un SAT.

Utilizar con propiedad un glosario basico de términos aplicados en gestion de riesgo de
desastres.

Describir la estructura y revisar la lista de chequeo de un sistema de alerta temprana para
desastres naturales.

Describir mediante un ejemplo en clase como se implementaria un SAT para una amenaza
especifica en una comunidad, considerando la organizacién, el monitoreo, prediccion, difusién

PASOS

ACCIONES

RESPONSABLES /
PARTICIPANTES

1. Organizacion
comunitaria

Formacién de un comité
organizador

Reunidn inicial con
miembros de la comunidad
Plan de trabajo

- Sector publico

- ONG, organizaciones voluntarias,
clubes, asociaciones.

- Sector privado

2. Reconocimiento del Elaboracién de mapas de - Comunidad
de informacion y toma de decisiones. area amenazada amenazas - Autoridades
Elaboracién de mapas de - Técnicos
vulnerabilidad - Centros de Investigacion
' Elaboracién de mapas de - Universidades
GUIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE SAT LOCALES P

Organizacion comunitaria, miembros, responsabilidades y coordinacion para el
funcionamiento.

Los pasos para la implementacion de SAT comunitarios son:

3. Monitoreo de la
amenaza

exposicion (amenaza +
objeto vulnerable
expuesto).

Analisis de problema

Escala de medicion
Medicién del
comportamiento de la

1. Organizacién comunitaria amenaza

2. Reconocimiento del area amenazada Adquisicion o elaboracion
3. Monitoreo de la amenaza de equipos de monitoreo
4.  Funcionamiento del SAT comunitario

5.  Evaluacién de la situacion, difusién de alerta y Plan de Emergencia }iz;:?:é?gn

Los SAT son procesos ciclicos que estan en desarrollo constante y necesitan actualizaciones
continuas para el mejoramiento y eficacia.

4. Funcionamiento del
SAT

5. Evaluacion de la
situacion, difusién de
alerta y Plan de
Emergencia

Lectura y registro
Transmision de datos
Actualizacion del analisis y
parametros de medicién

Evaluacion de la situacion
Difusion de la aviso
Difusion de la alerta

Plan de Contingencia
Plan de Emergencia

- Instituciones gubernamentales
- Instituciones no gubernamentales

- Institucién a cargo
- Responsable de medicion
- Mantenimiento

- Persona responsable de monitoreo
- Institucién a cargo del monitoreo

- Técnicos

- Centros de Investigacion

- Autoridades locales

- Organismos de respuesta

- Miembros de la comunidad

X Reconociendo las amenazas locales

Es necesario identificar la(s) amenaza (s) que afectan a la comunidad a través de procesos
participativos como los talleres comunitarios. En este caso las amenazas de orden hidromete-
orolégico (inundaciones, sequias, heladas, etc), para las cuales se deberan efectuar los
siguientes pasos:

1 Reconocer el origen de las Amenazas

2. Identificar la categoria de las amenazas

3. Identificar las zonas de aparicion o impacto de las amenazas

4 Ubicar elementos vulnerables expuestos (infraestructura, sistemas, bienes, personas,

5. Elaborar mapas de amenazas
6. Elaborar mapas de exposicion

X Monitoreo de la amenaza




Para el monitoreo de amenazas existen diferentes equipos de registro de niveles y/o compor-
tamiento de los fendmenos amenazantes. Adicionalmente son utilizados modelos de predic-
ciéon que complementan la informacion de registros del monitoreo.

El objetivo de la ubicacion de equipo de monitoreo, en el caso de SAT para inundaciones, es
vigilar los niveles de agua de los rios mediante dispositivos electrénicos, con el fin de emitir
un aviso / alarma en caso de emergencia que active los protocolos de evacuacion y permita a
las autoridades tomar las decisiones en forma preventiva y en el marco de una adecuada
respuesta.

Para el monitoreo de la amenaza inundacidn, son utilizados pluviometros, que son equipos
que registran el nivel de agua de los rios. En la mayoria de ocasiones se registra el caudal del
rio que mide la velocidad y desplazamiento de las masas de agua del rio. Esta informacion
brinda un indicio de las condiciones crecientes del factor peligro, en funcién de la cantidad
de agua precipitada que esta siendo transportada por el rio y puede hacer colapsar el
sistema (inundacién por desbordamiento).

AMENAZA EQUIPO
Precipitaciones intensas Pluviémetros
Inundacioén Pluviémetros, correntdmetros / Modelacién hidrodinamica, sensores

remotos ( imagenes satelitales, SIG)

Deslizamiento Inclindmetro
Huracanes Anemodmetros, sensores remotos
Sequia Modelos matematicos, pluviometros, termémetros, sensores remotos

Prediccion de la amenaza

La prediccién de las amenazas es realizada por instituciones cientificas, a través de los técnicos
encargados de las actividades de modelacién de las amenazas.

Los modelos pueden ser matematicos y dinamicos.

Para la prediccién de precipitaciones y temperaturas los modelos son aplicados por los Institutos
Nacionales de Meteorologia e Hidrologia.

Ecuador: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia -INAMHI
www.inamhi.gob.ec

Peru: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia ~-SENAMHI
www.senamhi.gob.pe

Funcionamiento del SAT: toma de dato, difusidn de informacion y toma de decision.
Caso inundaciones

Toma del dato

Cuando se inicia la lluvia, los voluntarios comenzaran a tomar las lecturas de los pluviémetros y
escalas hidrométricas a los que fueron asignados. Las lecturas se deberan realizar en las horas
asignadas o cada 45, 0 o 15 minutos segun la intensidad de la lluvia para cuidar que los pluviomet-
ros no se rebasen. Los voluntarios que realizan las lecturas de los pluvidmetros deben tener en
consideracion que conforme llueva se llenara el pluviometro y se debera vaciar el agua acumulada
antes del prondstico. Ademas los voluntarios (encargado del monitoreo) de las escalas realizaran
las lecturas si se observa un cambio en el nivel del rio, aunque no esté lloviendo, porque puede
ser que el caudal haya aumentado debido al aporte de los tributarios (rios secundarios).

Transmision de datos

Una vez tomado el dato, registrado en papel deberda inmediatamente ser transmitido a la institucion
responsable, quien en caso de ser necesario lo comunicara al COE para que los encargados de
este centro se encuentren informados y se preparen en caso de ser necesaria la activacion de un
plan de contingencia.

La forma de trasmitir una alerta al COE debe ser organizada de forma previa (protocolo de infor-
macién), para que ellos a su vez puedan comunicar y organizar la respuesta con los miembros de
la comunidad.

Procesamiento y Analisis de Datos

Los datos de registro de los equipos de monitoreo, normalmente son procesados para la elabo-
racion de prondsticos de variables como precipitacion, temperatura maxima y minima. En casos de
situaciones emergentes se realizan prondsticos especiales de la variable que desencadena una
amenaza. Por ejemplo lluvias intensas que pueden generar inundaciones y /o deslizamientos.

A nivel comunitario es posible realizar el calculo de la lamina de precipitacion. Por ejemplo: si el
pluviometro seleccionado es el de botella de plastico, se debe primero hacer el célculo de la lamina
de precipitacidon. Para obtenerla, se debe dividir la lectura recibida que esta en centimetros cubicos
(cc) entre el area de la botella en centimetros cuadrados (cm2). El area de la botella se puede
hallar utilizando la formula de la longitud (L) de una circunferencia (L=2mr). Se mide la circunferen-
cia de la botella utilizando una cinta métrica y se obtiene el radio dividiendo esa longitud entre (2m).



UNIDAD 1

Luego con el valor del radio se encuentra el area circular de la botella utilizando la férmula del
area de un circulo (A= mr2).

Procesamiento de datos

Después de calcular la lamina de precipitacion en mm se debe ingresar estos valores en un
cuadro o matriz. El cuadro debe ser modificado de acuerdo con el niumero de pluvidmetros y
promedio que se utilice. Esto debe ser determinado por un hidrélogo.

Evaluacién y evolucion de la situacion

Cuando los encargados de procesar los datos hidroldgicos han reconocido que los datos recibi-
dos indican que una inundacion es inminente, comunican la situacion a la persona responsable,
bajo los 3 tipos de condiciones: Aviso / Alerta / Alarma

Para la difusion de la alerta se puede utilizar la radio local, campana de la iglesia, radio-parlantes,
bocinas, sirena, banderas rojas, o cualquier otro instrumento que se encuentre al alcance de la
comunidad y ésta se encuentre debidamente informada de su significado.

UNIDAD 2

. Describir los criterios para la homogenizacion de datos (objetivo de analisis).

. Describir el criterio para la seleccion de datos y generacion de informacion.

U Describir el criterio para el andlisis de resultados.

. Describir la utilidad de los resultados a nivel local, regional, nacional e internacional.

USOY APLICACIONES DE LA BASE DE DATOS DESINVENTAR

Ubicacion de los datos

DeslInventar es una herramienta de informacion producto de un proyecto de la Comunidad Andina
de naciones (CAN) cuyo objetivo fue la construccion de una base de datos de pérdidas, dafios y/o
efectos ocasionados por la presencia de eventos adversos o desastres.

La base cuenta con datos de América Latina llamado Sistema de Inventario de Desastres: DesIn-
ventar. La herramienta permite observar el impacto de los desastres desde una escala espacial
(division politica municipal o equivalente) facilitando el analisis de riesgos, disponible para todos
los actores sociales, sectores y autoridades vinculadas con la gestidn de riesgo.

Disponible en linea a través de: http://www.desinventar.org

Es posible descargar la base de datos por pais (es), para andlisis en detalle y sera necesario la
descarga del software a través del enlace: http://online.desinventar.org/



Homogeneidad de datos para la generacidn de informacién

La base de datos de desastres puede ser descargada en formato Access (.accdb) y dependiendo
del objetivo planteado puede mantenerse en el formato original para ser utilizado en un Sistema
de Informacién geografica como el desarrollado con el software Arc Gis.

Para analisis mas sencillos, las bases de datos pueden ser transformadas a formato (.xlIs) de
Excel y es posible utilizar los datos para elaborar gréficos estadisticos que muestren informacion
sobre desastres y sus impactos en determinadas regiones (objetivo).

Aplicaciones de los datos

La informacidn que puede generarse a partir de la base de datos radica en el objetivo planteado
por el usuario. La riqueza e importancia puede ser tal que permita a una comunidad, aprendiendo
de su propio pasado olvidado, gestionar un riesgo especifico. Los base de datos puede ser
compilada, homogeneizada, analizada y tratada para mostrar informacion en diferentes resolu-
ciones espaciales y temporales.

Los datos pueden ser visualizados a través de mapas, por ejemplo de siniestralidad o recurrencia
en la apariciéon de eventos especificos sobre el territorio en un periodo determinado de tiempo.

La figura representa a nivel cantonal (caso en Ecuador) la frecuencia de aparicion de la amenaza
inundacion sobre el territorio, la intensidad del color representa la cantidad de aparicion.



Analisis de resultados

La Herramienta Deslnventar fue disefiada siguiendo cada uno de los principios
rectores de la Metodologia Deslnventar, como sintesis del trabajo realizado por los
grupos de investigacion que conforman La Red de Estudios Sociales en
Prevencion de Desastres en América Latina, en torno a la unificacion de las
clasificaciones de los factores detonantes (eventos) y los desastres (comunidades
e infraestructura vulnerables) de forma homogénea, con un criterio holistico e
interdisciplinario.

La herramienta de informacion es idonea para tratar los inventarios analiticamente,
mostrar estadisticas, desarrollar investigaciones comparativas y estudios de
casos, asi como herramienta de apoyo en la toma de decisiones sobre acciones de
reduccion de riesgos de desastres.

La base de desastres permite mostrar los impactos de un factor detonante (evento)
generados de desastres, sobre una o0 mas unidades geograficas de resolucion
minima (municipio o equivalente en América Latina), facilitando los recuentos de
todas las variables posibles en torno a la zona afectada desde una perspectiva
espacio/temporal georreferenciada; hacer levantamientos graficos, obtener
estadisticas sobre las pérdidas o afectacion directa o indirecta en vidas humanas,
las actividades econdmicas, cultura, patrimonio histérico, infraestructura fisica, etc

UNIDAD 3

J Conocer y describir la aplicabilidad de la informacion de cada sistema de informacién nacional
y global para gestion de riesgo climatico de desastres.

U Describir los criterios para la aplicacion de la informacion en procesos de toma de decisiones.

e Aplicar criterios de evaluacion de situacion de acuerdo con la informacion local disponible.
J Aplicar la informacidn de varias fuentes para el analisis de situacion de riesgos de desastre.

RECURSOS DE INFORMACION PARA DESASTRES: CRID, BivaPad, RedHum,
Reliefweb, Google Map, Sistema de Informacién de Riesgos y otras

CRID: Centro Regional de Informacién sobre Desastres

El Centro Regional de Informacion sobre Desastres (CRID) es una iniciativa patrocinada por seis
organizaciones que decidieron unificar esfuerzos para garantizar la recopilacion y diseminacién
de informacion disponible sobre el tema de desastres aplicable en América Latina y el Caribe.

Es posible descargar la base de datos por pais (es), para andlisis en detalle y sera necesario la
descarga del software a través del enlace: http://online.desinventar.org/

Las organizaciones son:

. Organizacion Panamericana de la Salud - Oficina Regional de la Organizaciéon Mundial de la
Salud (OPS/OMS).

U Naciones Unidas, secretaria de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres.
(ONU/EIRD).

U Comision Nacional de Prevencidn de Riesgos y Atencion de Emergencias de Costa Rica
(CNE).

U Federacion Internacional de Sociedades Nacionales de la Cruz Roja y Media Luna Roja
(FICR).

J Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales en América Central
(CEPREDENAC).

*  Oficina Regional de Emergencias de Médicos sin Fronteras (MSF).

www.crid.or.cr



BivaPaD

La red BiVaPaD es el resultado de un esfuerzo conjunto para la consolidaciéon de un recurso de
informacion de cinco paises de la regién Andina. Desarrollada en el marco del proyecto PREDE-
CAN Prevencion de Desastres de la Comunidad Andina de Naciones y auspiciada por la
CAPRADE Comité Andino para la Preparacion y Atencién a Desastres, la red ha sido disefiada
para sobre la base de la navegacién dindmica en web, el usuario ubique graficamente uno de los
paises miembro y logre encontrar informacién relacionada con la Gestion del Riesgo.

La Biblioteca Virtual Andina para la Prevencion y Atencién a Desastres (BiVa Pad) cuenta con

recurso de informacioén como: bases de datos bibliograficos, documentos electrénicos, recursos
multimedia, directorio de contactos y sitios web relacionados.

www.crid.or.cr/cd/CD_ BivaPaD/index.shtml

RedHum: Red de Informacion Humanitaria para América Latina y El Caribe

Redhum es la a Red de Informacion Humanitaria para América Latina y el Caribe, producto. La
herramienta de informacion es producto de un proyecto regional que busca la creacion de puentes
entre los principales actores humanitarios, organizaciones e instituciones que producen
informacion humanitaria, actores que trabajan en preparacioén y respuesta a las emergencias y todo
usuario interesado en informacion humanitaria enfocada en América Latina y el Caribe. Disponible
a través del enlace:

www.redhum.org



RELIEFWEB: Fuente de informacion humanitaria para emergencias y desas- Google maps: herramienta de informacion geoespacial en linea

tres

Google maps es una herramienta de informacion geografica disponible en internet que permite
visualizar informacién de infraestructura basica, carreteras, informacion de turismo, entre otras.

ReliefWeb es una fuente de informacién humanitaria en continua actualizacion, de acuerdo con la : . _ : ( _
La informacién es geeorreferenciada y de alcance mundial. Disponible a través del enlace:

ocurrencia de eventos adversos a nivel mundial. El objetivo de esta herramienta de informacion es
contribuir con datos accesibles en tiempo real para el manejo de crisis humanitarias. La informacion
desplegada proviene de Fuentes oficiales (websites) de organizaciones gubernamentales, no
gubernamentales, institutos de investigacion y medios de comunicacion. Los datos e informacion WWW.mapS.goog|e.C0m
son desplegados a través de mapas dinamicos, desplegados mediante google earth.

La informacion puede ademas ser difundida a través de RSS, correo electronico, twiiter o facebook.

http://reliefweb.int



Sistema de Informacion climatica, sismica y volcanica para gestion de
riesgos

El sistema fue desarrollado con el apoyo de la Comisidn Europea en el marco del VI plan de Accion
DIPECHO para Ecuador y esta destinado a la provisién de informacion de recursos y capacidades
locales en 12 cantones vulnerables de las regiones Litoral y Andina de Ecuador.

La informacion es desplegada mediante la aplicacién de google maps y permite visualizar las bases
de datos de los recursos y capacidades de las instituciones de respuesta a nivel local (division
politico-administrativa: cantonal).

Se encuentra disponible a través del enlace: http://190.12.24.6/sig_riesgos

Sistema Nacional de Informacion para la Gestion de Riesgos (Ecuador).

El Sistema Nacional de Informacion para la Gestion de Riesgos de la Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos-SNGR, es una herramienta de apoyo a la Estrategia para la reduccion de
riesgos y desastres.

El sistema permite consolidar y difundir informacion relacionada con la gestiéon de riesgos
cumpliendo con algunos principios entre los cuales destaca el acceso de informacién para una
adecuada actuacion de las instituciones y de la sociedad, dicha informacidn es verificada, validada
y publica, elementos fundamentales para una adecuada y oportuna toma de decisiones tanto
colectiva como individual. Disponible a través de:

www.shriesgos.gob.ec



UNIDAD 4

. Describir los sistemas de informacion geografica.
J Describir la aplicacion de etiquetas en SIG.
. Aplicar el proceso de etiquetado a un archivo de trabajo en clase

FASE PRACTICA: APLICACION DE CONCEPTOS

Las unidades 4, 5 y 6 han sido disefiadas para la aplicacion de los conceptos de gestion de riesgo,
especialmente el mapeo de amenazas. Las unidades presentan las opciones de ediciéon de
informacion de las bases de datos desplegadas en pantalla, importacion de datos a través de
archivos de datos (Excel) para la creacion de capas de informacion y la creacion de nuevas capas
a partir de informacion existente.

La fase practica de este médulo permite la aplicacion de los datos de desastres de las bases y
sistemas disponibles en linea (unidad 2-3) para la creacion de mapas de amenazas y analisis de
zonas de exposicidon de acuerdo con la relacion de ubicacién de bienes, personas y sistemas
comparado con el registro histérico de los desastres que reflejaran los niveles de siniestralidad del
area en estudio.

ETIQUETADO

El etiquetado es una opcién importante para la representacion de informacion dentro de un
mapa. La opcion permite mostrar atributos de la base de datos de los archivo shape de puntos,
lineas o poligono.

Para aplicar los cambios de etiqueta:

Click derecho sobre la capa

Opcidn Properties

Pestana Label

Elegir el campo (base datos) a mostrar como etiqueta
Aplicar cambios de formato

Aplicar y aceptar

SR N~

La opcion “Properties” despliega varias funciones para la edicion y formato de las etiquetas.

UNIDAD 4

Composicion de etiquetas

Es posible condicionar el formato de las etiquetas, por ejemplo se desea visualizar la informacion
de dos campos (area y perimetro) a la vez.

Aplicar el proceso anterior: Properties/ Label/ click en la opcién “Expression / Append para
obtener el valor del area y del perimetro de los poligonos en visualizacion.

Para confirmar el proceso: Properties/ Label/Expression/ Verify

Si el resultado mostrado es el adecuado para los fines de informacién del mapa: Aplicar /Aceptar
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. Describir con claridad el proceso de importacion de datos desde archivos Excel.

. Describir la utilidad de la importacion de datos en formato xls.

e Aplicar mediante ejercicio practico al final del modulo la importacion de datos para la creacion
de una capa o layer.

. Describir el proceso para la actualizacion o modificaciéon de informacion.

IMPORTACION DE DATOS Y COORDENADAS DESDE EXCEL

¢ Como importar datos desde Excel?

La importacion de coordenadas X y Y, desde una tabla de Excel es un opciéon muy importante y
util en el manejo de informacién geografica, es posible recolectar una serie de informacién con un
GPS, por ejemplo estaciones de muestreo de calidad de agua, aire, agua, puntos de ubicacién de
escuelas, vias o puntos de delimitacion de linderos, predios urbanos o rurales, etc. la informacion
puede ser descargada en un computador, visualizada y editada en Arc Gis para convertirse en
informacién que alimente un mapa.

1. El primer paso es editar el archivo de coordenadas en Excel con 3 columnas, llamadas :
Punto, X, Y

En ArcMap, ubicar en la barra de menu , el icono “Tools’

Elegir opcién ‘Add XY data”

Seleccionar la carpeta donde se encuentra la tabla de Excel a importar.

Seleccionar el archivo Excel y aceptar

Definir las columnas de coordenadas: X para X yY para, verificar su correcta ubicacion.
Definir la proyeccion de las coordenadas de la capa.

Aceptar

PN oA WN

Se creara en el controlador de layers una capa con los puntos de las coordenadas ingresadas. Es
necesario recordar que esta capa es visible de manera temporal, entonces se requiere generar
otro archivo (copia) a partir del presente.

Una vez guardada la capa, aparecera una ventana que indica si se desea visualizar la capa
creada, aceptar y ya es posible observar los puntos de las coordenadas y también se podra editar
su tabla de atributos, asignando informacién para cada campo.



UNIDAD 6

. Definir claramente el proceso de creacion de capas y comprender el significado de la
representacion de las variables.
. Conocer y aplicar el proceso de copia de capas o layers.

. Conocer y aplicar el proceso de creacion de capas o layers a partir de una seleccién de datos.

. Aplicar la geo-referenciacion de informacién en las nuevas capas creadas.
. Comprender el proceso de modificacion de datos y representacion de informaciéon mediante
capas.

CREACION DE CAPAS, LAYERS O SHAPEFILES

Creacion de capas o layers desde Arc Catalog

Para la creacion de nuevas capas, layers o shapefiles, se utiliza la componente ArcCatalog, del
programa Arc Gis. La componente se abre desde la barra de herramientas de ArcMap o a través
del menu: inicio/ todos los programas/ ArcGis/ ArcCatalog/ abrir la aplicacion.

A continuacion se detallan los pasos a seguir para la creacion de un nuevo shapefile:

Ubicar la carpeta donde sera almacenado el nuevo archivo,

Hacer click derecho sobre la pantalla en blanco

Se desplegara una ventana con una lista de opciones

Elegir “New” o “nuevo’ seguido de la opcidn “Shapefile”

Aparecera una ventana con las opciones para la creacion del la nueva capa

Colocar el nombre del archivo en la opcién “Name”

Elegir el tipo de archivo en la opcion “Feature type” o “tipo de elemento; ya sea este punto,

1. Abrir la aplicacion ArcCatalog,

2

3

4.

5.

6

7

8.

lineas o poligonos, dependiendo del tipo de datos a ingresar en el layer,

Por ejemplo, si la informacion a integrar corresponden a ubicacion de escuelas, estaciones de
muestreo, etc., elegir la opcién puntos, si en cambio se posee informacién de vias, rios, curvas de
nivel, elegir la opcién lineas o si por el contrario se trata de predios urbanos, limites cantonales,
linderos, se debe elegir la opcidn poligonos.

9. Una vez asignado el nombre y tipo de feature, definir la proyeccion de la capa, en coorde-
nadas geogréficas o UTM, en funcion de los requerimientos del usuario.

UNIDAD 6

Creacion de copias de capas o layers

Los shapes con sus correspondientes atributos y archivos asociados son de utilidad para difer-
entes trabajos y aplicaciones. Con la finalidad de mantener la informacién base original resguar-
dada se recomienda trabajar nuevos proyectos con copias de las capas de informacion original.
En algunas ocasiones se requiere un area geografica de menor extension, en cuyo caso se
recomienda seleccionar el area de aplicacion y realizar la copia de la capa requerida para el
analisis.

A continuacion se presentan los pasos para realizar una copia desde una capa original base:

1. Click derecho sobre el nombre de la capa en el administrador de Layers,

2. Observar la lista de opciones

3. Seleccionar la aplicacion “Data;

4. Seleccionar “Export Data; a continuacién se desplegara una ventana.

5. Asignar el nombre a la nueva capa

6. Asignar una ruta para el almacenamiento del archivo

7 Aceptar y aplicar,

8. Aparecera un mensaje de pregunta sobre la visualizacidon de la nueva capa a ubicar en el

administrador de layers
9. Elegir opcidn “Si” en el caso de asi ser requerido, o0 “No” en el caso contrario.

10. Considerar que para realizar esta operacion se requiere que la capa se encuentre en
funcién “Stop Editing, es decir que no debera estar en modo de edicion.



Creacion de capas a partir de una seleccion de datos

Es posible y recomendable en algunos casos, crear una nueva capa basado en informacion
especificamente seleccionada para el andlisis en desarrollo. Por ejemplo: a partir de un layer de
alcance nacional, con division a nivel provincial, se desea obtener un Layer con informacién de
sélo 1 determinada provincia, se recomienda seleccionar el poligono que pertenece a dicha
provincia y aplicar la opcién “Data” / “Export Data” y continuar de forma similar al proceso del
punto anterior.

MODULO IV
Aplicacion de los SIG para el mapeo de riesgos

Propésito

Al finalizar el médulo los participantes podran desarrollar un Sistema de Informacion Geografica basico enfocado en el
analisis de vulnerabilidad y el mapeo de amenazas para la estimacién de riesgos locales.

La informacion de riesgos podra ser generada mediante el uso de una herramienta de informacion como el SIG para la
provision de informacion para la toma de decisiones.

Metodologia

Cada tema sera impartido con el uso de material preparado para el efecto (presentaciones, memoria impresa de material
y documentos digitales) que se combinaran un espacio de discusion al final de cada leccién. Cada médulo contiene la
fase practica o de aplicacion de los conocimientos a través del desarrollo de Sistemas de Informacion Geografica — GIS.

Contenidos especificos ( 8 horas)

4. Aplicacion de los SIG para el mapeo de riesgos (8 horas)
4.1 Guia metodoldgica para el andlisis de vulnerabilidad a escala local (120 min)
4.2, Mapeo de Riesgos (90 min)
Fase practica: aplicacion de conceptos
4.3. Trabajo con atributos de capas (180 min)
4.4, Exportacion de informacidn en varios formatos de archivos (30 min)

Sintesis del médulo

La revision de cada tematica esta dirigida a la aplicacion de conceptos y el uso de datos de diversas fuentes para la
generacion y difusion de informacion de riesgos de desastre que contribuya a la prevencion y respuesta local frente a
emergencias y desastres.

Plan tematico

Aplicacion de los SIG para el mapeo de riesgos (8 horas)

4.1 Guia metodoldgica para el andlisis de vulnerabilidad a escala local (120 min)
¢ Metodologia de estimacion de vulnerabilidad frente a amenazas locales.
¢ |dentificacién de variables.

» Clasificacion de los niveles de vulnerabilidad.
* Generacion de resultados.

4.2 Mapeo de Riesgos (90 min)
¢ Analisis de riesgo
¢ Formulacion para la identificacion de amenazas.
¢ Formulacion para la estimacion de vulnerabilidad.
¢ Formulacion para la estimacion del riesgo
* Georeferenciacién o ubicacion de cada variable a ser mapeada
* Georeferenciacion de variables objeto del mapeo.

Fase practica: aplicacion de conceptos

6.1. Trabajo con atributos de capas (180 min)
* Generacioén de capas de informacion (puntos, lineas, poligonos).
¢ Desplegar en pantalla atributos y comprender la interfaz
¢ Modificacion de las capas con la herramienta atributos
¢ Edicion de atributos: agregar campos, formato de campos, borrado.
¢ Modificacién de atributos con operaciones de calculo: areas, perimetros, y correccion de coordenadas X yY de
cada campo.

6.2. Exportacion de informacion en varios formatos de archivos (30 min)
¢ Formatos de exportacion
* Aplicacion de los formatos
¢ Disefio de formatos de presentacion de resultados



Programa Analitico
El Programa analitico de la asignatura se encuentra en el Anexo 1.

Calificacion
50% Evaluacién de conceptos al final del médulo
50% Evaluacion de exposiciones de trabajos practicos de clase por grupos.
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APLICACION DE LOS SIG PARA EL MAPEO DE RIESGOS

UNIDAD 1:

. Describir los pasos para la estimacion de vulnerabilidad

. Describir el proceso de identificacion de variables vulnerabilidad y amenaza para el analisis de

riesgo.
. Describir los niveles de vulnerabilidad y los criterios de seleccion.
. Describir el proceso de generacion de informacién aplicable al proceso de toma de decisiones.

GUIA METODOLOGICA PARA EL ANALISIS
DE VULNERABILIDAD A ESCALA LOCAL

Metodologia de estimacion de vulnerabilidad frente a amenazas locales

El primer paso para la estimacion de vulnerabilidad es la identificacion del bien, sistema o grupo
poblacional expuesto, el area de aplicacion del analisis y la (s) amenaza (s) presente en el
territorio.

Una vez definido el factor vulnerable, se determinan los factores que inciden sobre la
vulnerabilidad. Cabe recordar que los factores de vulnerabilidad pueden ser de orden fisico,
socioecondmico y ambiental.

En el caso de vulnerabilidad poblacional son con frecuencia considerados factores sociales y
economicos como indices de necesidades basicas insatisfechas, acceso a educacion, edad de la
poblacion, poder adquisitivo y medios de vida. De acuerdo con la disponibilidad y acceso a
informacion los indices mapeados pueden ser:

- Extrema pobreza por necesidades basicas insatisfechas
- indice de pobreza extrema de consumo

- Analfabetismo

- Tasa global de participacion laboral

- Servicio de recoleccion de basura

- Sistema de eliminacién de excretas

Los factores ambientales de incidencia sobre la vulnerabilidad, en el orden climatico son la
susceptibilidad hidrica y climatica.

Los factores fisicos de la susceptibilidad hidroclimatica, que de acuerdo con la disponibilidad de
informacion, pueden ser mapeados corresponden a:

- Zonas inundables

- Zonas deslizamiento

- Zonas propensas a sequias

- Estabilidad de suelo

- Indice de saturacién

- Capacidad de retencion de agua en suelo
- Topografia (curvas de nivel a 5 m)

- Microcuencas

- Sistema hidrico

Entre los factores fisicos de la susceptibilidad ambiental y los indices aplicables en el analisis de
ecosistemas vulnerables se incluyen:

- Unidades ambientales

- Estado de conservacion de la vegetacion



- Sistemas de eliminaciéon de desechos
- Fragmentacion de ecosistemas

- Calidad de agua

- Usos del suelo, entre otros

Partiendo de la ecuacion de riesgos:

a) Riesgo =Amenaza x Vulnerabilidad
Donde:
Amenaza climatica: inundacion, deslizamientos, sequias, entre otras.
Vulnerabilidad = Susceptibilidad x Areas expuestas
Entonces:

b) Riesgo = Amenaza x (Susceptibilidad x Area expuesta)
Donde:
Susceptibilidad= Susceptibilidad hidroclimatica + Susceptibilidad ambiental + Susceptibilidad
socio-econdmica

Identificacion de variables

La informacién a ser integrada en el sistema de informacion geografica debera ser trabajada en la
misma escala, proyeccion y sistema de coordenadas.

La cantidad de factores intervinientes en el calculo del riesgo dependera de la disponibilidad,
confiabilidad y homogeneidad que presenten los datos.

Para el caso anterior la tabla de datos correspondiente a cada indice formara una tabla de atributos
inicial, que puede ser modificada de acuerdo con los campos (atributos) que pudieran ser
incorporados a la base de datos.

iNDICE Parroquia 1 | Parroquia2 | Parroquia 3 | Parroquia 4
Poblacion 1194 8679 3142 4354
Vivienda 426 181.4 678 859
IP_NBI 89.2 88.1 51.5 975
I_EXPO_CO 43.0 28.5 26.8 32.4
RECO_BASU 0.0 83.8 52.1 62.0
ALCANTARIL 0.5 3.9 8.0 2.6
ANALFABETI 29.2 26.7 13.8 10.6

Clasificacion de los niveles de vulnerabilidad

De acuerdo con los resultados de cada punto o poligono (variable) en la tabla de atributos, se
procedera con los célculos de acuerdo a la férmula establecida (suma, resta, multiplicacion).

Los valores resultantes ubicados en columna, deberan ser normalizados, dividiendo cada valor en
celda para el mayor valor de la serie. De esta forma los valores calculados estaran entre 0.1 hasta 1
Como maximo.

Para definir niveles de vulnerabilidad se estableceran de acuerdo a criterios técnicos los rangos
(valores) de cada nivel de vulnerabilidad. Por ejemplo:

0.1-0.32 Vulnerabilidad Baja
0.33-0.66 Vulnerabilidad Media
0.67 — 1 Vulnerabilidad Alta

En vulnerabilidad los rangos recomendables se encuentran entre 3 o maximo 5. Por ejemplo:
Vulnerabilidad:

Alta

Moderadamente Alta
Media
Moderadamente Baja
Baja

Generacion de resultados

El andlisis de riesgo parte de la observacion de los mapas resultantes del calculo de riesgo. Los
mapas de riesgo se basan en resultados de estimacion de vulnerabilidad y mapas de exposicion.
Los mapas de exposicion son la combinacion de area de impacto de la amenaza + el objeto
expuesto.

Por ejemplo el mapa de susceptibilidad ambiental debe considerar las variables mencionadas
anteriormente de la siguiente forma:

a) Las unidades ambientales son determinadas de forma previa a partir de combinacion de la
informacion de geomorfologia y usos de suelo.

b) El estado de conservacion de la vegetacion, es determinado a partir del andlisis y recodifi-
cacion de unidades ambientales.

C) Los sistemas de eliminacion de excretas, expresado a nivel parroquial segun informacién de
censos nacionales mas actualizados y disponibles.

d) Servicio de recoleccion de basura, expresado a nivel parroquial segun informacién de
censos nacionales.

e) Fragmentacion de ecosistemas determinado por el estado de intervenciéon a partir de la

capa de estado de conservacion de la vegetacion.

Todas las variables deben ser valoradas en sus diferentes intervalos de acuerdo con el nivel de
susceptibilidad introducida por cada una, en una escala de 1 a 10.

Finalmente se procede a la suma de las capas de cada variable para obtener el mapa de vulnerabili-
dad ambiental.

El procedimiento es similar para la estimacion de vulnerabilidad hidroclimatica y social, con los
respectivos factores de riesgo intervinientes.

Resultado: Mapa de vulnerabilidad
Se obtiene de la suma de las capas de susceptibilidad hidroclimatica, ambiental y social y su

posterior re-clasificacion en 5 intervalos. Los intervalos corresponden a los niveles de vulnerabilidad:
alto, moderadamente alto, medio, moderadamente bajo y bajo.
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Describir el criterio para el andlisis de riesgos

Describir el criterio de seleccion para la identificacion de amenazas locales.
Describir el proceso para la estimacion de vulnerabilidad especifica.
Describir el proceso de ubicacion de variables para mapeo de riesgos.
Conocer y aplicar la geo-referenciacién de las variables mapeadas.

MAPEO DE RIESGOS
Analisis de riesgo

El analisis de riesgos lo realiza un grupo multidisciplinario posterior a la obtencién de los mapas
finales de riesgo, que incorpora los mapas de vulnerabilidad y amenazas.

El mapa resultante mostrara las zonas de riesgo en los rangos preestablecidos (3-5).

El analisis consistira en describir las zonas geograficas en riesgo y la interpretacion de los
factores que inciden en este calculo, es decir, la incidencia de los factores subyacentes del riesgo.

Por ejemplo:

Ejemplo de mapa de susceptibilidad ambiental en un area protegida.
RIESGO TOTAL frente al Cambio Climatico




Anélisis: El riesgo hidroclimatico por déficit de lluvias se observa con mayor énfasis en el sector
norte del Area Protegida, aunque se distribuye como manchas aisladas a través de toda el drea.
El menor riesgo hidroclimadtico se observa en la parte central del sector sur a lo largo del rio
Buenavista y en el limite sur del drea a lo largo del rio Ayampe.

Los mayores niveles de riesgo asociado al cambio climatico (riesgo total) de acuerdo a las
tendencias de las amenazas consideradas para el RClimDex, se evidencian en la parte norte y
central del Area Protegida y en la parte central hasta el limite oriental del sector sur del AP. Cabe
destacar que algunas comunidades se encuentran localizadas en este uitimo sector, en el que
también se encuentra localizado gran parte del bosque seco tropical del Area Protegida.

Formulacidn para la identificacion de amenazas

De acuerdo con la amenaza (s) a ser analizada (s) se debe considerar las caracteristicas de la
zona de estudio y el historial de aparicion de eventos adversos (siniestralidad). Por ejemplo
amenaza inundacion, sequia, cambio climatico (indices), Fendmeno de El Nifo.

La tematica de cambio climatico es mas extensa y para su analisis seria necesario un apartado
especifico. Sin embargo, los indices que muestran mayor nivel de significancia en cambio
climatico son mencionados a continuacion:

- indice de lluvias extremas

- indice de dias de lluvia consecutiva
- indice de temperaturas extremas

- indice de dias secos consecutivos
- indice de dias célidos consecutivos

Relaciones de amenazas en gestion de riesgo climatico:

a) Amenazas por exceso de lluvias= indice lluvias extremas
+ indices dias de lluvia consecutivos

b) Amenaza por déficit de lluvias= indice de Temperaturas extremas + indice de dias secos
consecutivos + Indice de dias calidos consecutivos.
Formulacién para la estimacion de vulnerabilidad.

La estimacion de vulnerabilidad planteada para un Area Protegida se formula de la siguiente
manera:

C) Vulnerabilidad = Susceptibilidad x Areas expuestas
d) Susceptibilidad= Susceptibilidad hidroclimatica + Susceptibilidad ecosistémica
+ Susceptibilidad socio-econdémica

Formulacidn para la estimacion del riesgo

En el caso de un area poblada (comunidad) e incluso un area protegida, la determinacion de la
vulnerabilidad puede incluir tanto los ecosistemas como los asentamientos urbanos, debido a
que las actividades que realizan los pobladores, en la mayoria de casos son directamente depen-

dientes del entorno natural y sus recursos.

La vulnerabilidad estimada que se presenta esta formulada considerando como potencial ame-
naza los efectos de alteraciones climaticas en una determinada zona.

Partiendo de la ecuacion del riesgo:

e) Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Donde:

Vulnerabilidad = Susceptibilidad x Areas expuestas

Susceptibilidad= Susceptibilidad hidroclimatica + Susceptibilidad ecosistémica + Susceptibilidad
socio-econdmica

f) Las areas expuestas corresponden a el Area en Analisis

Para este caso particular de ejemplo y basado en informacidon compilada y disponible para el area
conforme la escala de trabajo, se define que:

Q) Susceptibilidad hidroclimatica = Zonas inundables +Estabilidad de suelo + indice de
saturacion + Zonas deslizamiento + Topografia (curvas de nivel a 5 m) + Microcuencas +
Sistema hidrico.

h) Susceptibilidad ambiental = Unidades ambientales + Estado de conservacion de la
vegetacion + sistemas de eliminacion de desechos + fragmentacion de ecosistemas.

i) Susceptibilidad social =indice de pobreza extrema + Incidencia de pobreza extrema +
Actividades no compatibles + Vias.

Vulnerabilidad Total= (g + h + i)



Relaciones de Riesgo

Riesgo hidroclimatico por exceso
Se obtiene de la multiplicacion de las capas de amenaza por exceso de lluvias y la de susceptibili-
dad hidroclimatica.

Riesgo hidroclimatico por déficit
Se obtiene de la multiplicacion de las capas de amenaza por déficit de lluvias y de susceptibilidad
hidroclimatica.

Riesgo socio ambiental

Para la obtencion del riesgo socio-ambiental se realiza la suma de las capas de amenaza por
exceso de lluvias con la de amenaza de déficit de lluvias y, por separado, de las capas de suscep-
tibilidad ambiental y de susceptibilidad social, procediendo luego a la multiplicacion de los resulta-
dos de estas dos sumas para constituir el riesgo socio ambiental.

R1= Amenaza exceso + Amenaza déficit

R2= Susceptibilidad ambiental + Susceptibilidad social

Riesgo socio-ambiental = R1 x R2

Riesgo total para el area en analisis

El riesgo total se obtiene de la suma de las tres capas de riesgo determinadas, es decir la de
riesgo hidroclimatico por exceso, riesgo hidroclimatico por déficit y el riesgo socio ambiental.

Riesgo Total = Riesgo HC exceso + Riesgo HC déficit + Riesgo Socio-ambiental

Georeferenciacion o ubicacion de cada variable a ser mapeada

Cada layer o capa de informacién debera estar tener la misma proyeccion, datum y estar georref-
erenciada en el mismo sistema de coordenadas.

Georeferenciacion de variables objeto del mapeo
Las variables en el caso de objetos expuestos (shape de puntos) contendra coordenadas X, Y que
permitira ubicar espacialmente los objetos. Si el layer se encuentra correctamente proyectado la

informacion resultante no tendra errores de ubicacion o posicionamiento.

Para detalles de georreferenciacion revisar el moédulo 3 en la fase préactica (SIG).

UNIDAD 3:

U Aplicar los conceptos para la generacion de capas de informacion.

U Describir en detalle las tablas de atributos.

. Conocer y modificar las tablas de atributos.

. Modificar las tablas de acuerdo con los objetivos de generacidn de informacién.
U Describir el proceso para la edicion de campos en las tablas.

U Describir el proceso para la modificacién y calculos en las tablas de atributos.

TRABAJO CON ATRIBUTOS DE CAPAS
Desplegar en pantalla atributos y comprender la interfaz

Para abrir la tabla de atributos de una capa:

1. Abrir el programa

2. Abrir una capa previamente desarrollada.

3. Dar click derecho sobre el nombre de la capa y seleccionar “Open Atribute Table” o ‘Abrir
Tabla de Atributos”

4. Observar el contenido de las tablas por campos. Cada elemento o feature tiene su campo de
informacion que sera actualizado conforme se requiera almacenar datos.

5. Las filas almacenan los datos o atributos

6. Las columnas corresponden a las categorias, variables o indices en analisis.

7. Los archivos son organizados en filas y columnas con la finalidad de lograr reflejar la
informacion de manera espacial.



Interfaz de la tabla de atributos: Interfaz para edicion de features:

Edicion de atributos: agregar campos, formato de campos, borrado.

Modificacion de las capas con la herramienta atributos
Para editar la tabla de atributos se utiliza la herramienta “Editor” ubicada dentro de la lista de herrami-

La interfaz para la modificacién de campos de la tabla de atributos: entas que contiene el ArcMap. Para el proceso:
1. Dar click derecho sobre la barra de herramientas
2. Buscar la opcion Editor

3. Activar la opcién Editar.



Agregar nuevos campos
Para agregar nuevos campos en la tabla de atributos:

1. Primero la capa debe estar fuera de modo de edicion

2. Click en “Opciones’ Se desplegara una ventana con el listado de opciones

3. Elegir ‘Add Field”

4. Elegir “Agregar campo”

5. Colocar el formato del nuevo campo. Por ejemplo: Nombre del campo y tipo de datos a

ingresar, en el caso de texto, elegir texto, de numeros simples, “Single” o de numeros
decimales “Doble”

6. Aceptar la aplicacién

7. Crear el nuevo campo
Editar campos
Para realizar la edicién de los campos, se recomienda:
1. Activar la herramienta de edicién “Editor” la cual se activa al dar click derecho sobre la barra
de herramientas. Se desplegara un listado de opciones.
2. Elegir “Editor”
3. Seleccionar “Start Editing” En el caso de tener otras capas activas y guardadas en diferentes
direcciones, el programa solicitara elegir la carpeta donde se encuentra el archivo a editar, seleccio-
nary aceptar.
4. Revisar que en la opcidn “Target” aparezca habilitada la capa objeto de edicion.
5. Una vez activado “Start Editing; ingresa la informacion a editar o actualizar dentro de las
correspondientes capas o layers.
6. Guardar los cambios: Seleccionar en el Editor “Save Editing”
7. Seleccionar “Stop Editing” para detener la edicion

Formato de campos Modificacion de atributos con operaciones de calculo: areas, perimetros, y correccion de
coordenadas X yY de cada campo.

Durante la creacion de nuevos campos en la tabla de atributos, es el momento de elegir el formato Para calcular el area o perimetro de un poligono:

de la columna. Por ejemplo: en el caso de un campo de texto, se debera elegir la opcién “Texto” 1. Crear un campo con formato doble

Si los datos a ingresar con de extension corta (pocos caracteres) se recomienda elegir la opcion 2. Sobre el nombre del campo, click derecho y seleccionar “Calculate Geometry” A continu-

“Single” acion se desplegara una ventana con algunas opciones para el célculo.

Si los datos a ingresar contienen informacion mas detallada como nimeros decimales, se 3. Seleccionar el tipo de calculo que se desea realizar: area o perimetro

recomienda utilizar el formato “Doble’ 4. Designar el tipo de unidad de trabajo (medida): m, dm, km, ha, etc.
5. Aceptar el calculo.

Borra campos 6. Autométicamente se generara una columna con los resultados del célculo para los corre-

spondientes campos o feature.

Para borrar campos primero verificar que el modo de edicidon se encuentre en “Stop’ luego hacer
click derecho en el nombre del campo y seleccionar “Delete Field: Es importante recordar que para crear un nuevo campo, es necesario activar el modo “Stop editing’.



UNIDAD 4:

. Describir en detalle, que formatos de exportacién de datos existen asi como su aplicabilidad.

. Aplicar el proceso de exportacion de datos aplicando diferentes formatos de archivo.
. Describir el proceso de diseno de formatos de exportacién de informacion para la
presentacion de resultados de acuerdo con el objetivo deseado.

EXPORTACION DE INFORMACION EN VARIOS FORMATOS DE ARCHIVOS
Formatos de exportacion

Para realizar una exportacién de la informacion visualizada en el espacio de trabajo, desde
ArcMap dirigir el click:

1. File
2. Export Map
3. Elegir el formato de archivo a ser guardado

Aplicacion de los formatos
Los formatos de exportacién son jpg, png, shp, pdf, kml.
Disefno de formatos de presentacion de resultados

Cada shape guardado contiene normalmente 7 archivos:
.shp

.shx

.sbn

.dbf

.prj

.sbx

.mxd

Cada archivo es importante y cumple una funcién especifica, si alguno se pierde o borra, la capa
de informacion no funcionaria.

MODULO V
Ejercicio practico GIS: Evaluacion final

Propésito

Al finalizar el médulo los participantes estaran en capacidad de generar informacion en diferentes formatos mediante la
utilizacién de la herramienta GIS para la provision de informacion de prevencion de riesgos de desastres asi como su
aplicabilidad en el manejo de eventos adversos y mitigacion de impactos sociales y econémicos sobre las poblaciones,
bienes o servicios.

Metodologia
El médulo comprende la aplicacion de los conceptos impartidos sobre gestion de riesgo climatico y la utilizacion de la
herramienta Arc Gis para el desarrollo de Sistemas de Informacion Geografica — GIS.

Contenidos especificos ( 5 horas)

5. Ejercicios practicos (300 min)

Sintesis del médulo
El desarrollo del médulo comprende la aplicacion de conceptos y la utilizacion de la herramienta Arc Gis para la
generacion de sistemas de informacion geografica destinada a la provision de informacion de riesgo climatico.

Plan tematico
Objeto devaluacion:

Generacion de shapes a partir de datos de imagenes y puntos.
Edicion de atributos

Simbologia y etiquetado

Escalas y datum

Georeferenciacion de la informacion

Calculo de areas y perimetros

Formulacion para el célculo de riesgos

Exportacion de informacién en varios formatos de archivos

Calificacion
100% Evaluacion de exposiciones de trabajos finales practicos de cada participante.



OBJETO DE EVALUACION

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Dado un archivo raster, elaborar un shape de puntos (10 puntos).

Georreferenciar el archivo shape para el area geografica de aplicacion (10 puntos).
Colocar el archivo en escala 1:250000 y verficar el datum y proyeccion (10 puntos).
Colocar nombre prueba 1 al shape elaborado (5 puntos).

Elaborar un nuevo shape de puntos al agregar coordenadas X, Y desde una tabla de Excel
y superponer con la capa del punto anterior (15 puntos).

Georreferenciar y guardar con el nombre de prueba 2 (5 puntos).

Editar el tamafio, color y simbolo del shape Prueba 2 (5 puntos).

Editar color de lineas del shape Prueba 1 (5 puntos).

Cambiar color de la linea, y colocar etiquetas al shape Prueba 2 (10 puntos).
Calcular el perimetro de un poligono del shape Prueba 1 (5 puntos).
Calcular el area del poligono del shape Prueba 1(5 puntos).

Aplicar formulas de calculos: suma y multiplicacion (10 puntos).

Exportar la imagen final en formato (5 puntos)

e .shp
* .pg
* .png

ANEXO

GLOSARIO DE TERMINOS DE ISDR

Amenaza

Un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros
impactos a la salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales
y econdémicos, o dafios ambientales.

Las amenazas relevantes en el campo de la reduccién del riesgo de desastres son “...amenazas de origen natural y
desastres y riesgos ambientales y tecnolégicos conexos’ Tales amenazas surgen de una gran variedad de fuentes
geologicas, meteoroldgicas, hidroldgicas, oceanicas, biolégicas y tecnoldgicas que algunas veces actuan de forma
combinada. En contextos técnicos, se describen las amenazas de forma cuantitativa mediante la posible frecuencia de la
ocurrencia de los diversos grados de intensidad en diferentes zonas, segun se determinan a partir de datos historicos o
analisis cientificos.

Amenaza biolégica

Un proceso o fendmeno de origen organico o que se transporta mediante vectores bioldgicos, lo que incluye la exposicion
a microorganismos patégenos, toxinas y sustancias bio-activas que pueden ocasionar la muerte, enfermedades u otros
impactos a la salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales
y econdémicos, o dafilos ambientales.

Amenaza geoldgica

Un proceso o fendmeno geoldgico que podria ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafos
a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econdmicos, o dafios ambientales.
Ejemplo: Las amenazas geoldgicas incluyen procesos terrestres internos, tales como terremotos, actividades y emisiones
volcanicas, y procesos geofisicos afines como el movimiento de masas, aludes, desprendimiento de rocas, derrumbes en
la superficie y corrientes de barro o escombros. Los factores hidrometeorolégicos son elementos que contribuyen
considerablemente a algunos de estos procesos. Es dificil categorizar a los tsunamis puesto que, a pesar de que se
desencadenan debido a terremotos submarinos y otros eventos geoldgicos, estos son procesos oceanicos que se
manifiestan como una amenaza hidrolégica costera.

Amenaza hidro-meteorolégica

Un proceso o fendmeno de origen atmosférico, hidrolégico u oceanografico que puede ocasionar la muerte, lesiones u
otros impactos a la salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos
sociales y econémicos, o dafios ambientales.

Amenaza natural
Un proceso o fenédmeno natural que puede ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafos a
la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econdmicos, o dafios ambientales.

Amenaza socio-natural

El fendmeno de una mayor ocurrencia de eventos relativos a ciertas amenazas geofisicas e hidrometeoroldgicas, tales
como aludes, inundaciones, subsidencia de la tierra y sequias, que surgen de la interaccion de las amenazas naturales con
los suelos y los recursos ambientales explotados en exceso o degradados.

Amenaza tecnoldgica

Una amenaza que se origina a raiz de las condiciones tecnoldgicas o industriales, lo que incluye accidentes,
procedimientos peligrosos, fallas en la infraestructura o actividades humanas especificas que pueden ocasionar la muerte,
lesiones, enfermedades u otros impactos a la salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y
de servicios, trastornos sociales o econdmicos, o dafios ambientales.

Capacidad
La combinacién de todas las fortalezas, los atributos y los recursos disponibles dentro de una comunidad, sociedad u
organizacion que pueden utilizarse para la consecucion de los objetivos acordados.

Capacidad de afrontamiento
La habilidad de la poblacion, las organizaciones y los sistemas, mediante el uso de los recursos y las destrezas disponibles,
de enfrentar y gestionar condiciones adversas, situaciones de emergencia o desastres.
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Desarrollo de capacidades

El proceso mediante el cual la poblacion, las organizaciones y la sociedad estimulan y desarrollan sistematicamente sus
capacidades en el transcurso del tiempo, a fin de lograr sus objetivos sociales y econdmicos, a través de mejores
conocimientos, habilidades, sistemas e instituciones, entre otras cosas.

Desastre

Una seria interrupcion en el funcionamiento de una comunidad o sociedad que ocasiona una gran cantidad de muertes al
igual que pérdidas e impactos materiales, econdmicos y ambientales que exceden la capacidad de la comunidad o la
sociedad afectada para hacer frente a la situacion mediante el uso de sus propios recursos.

El Nino Oscilacion del Sur (ENOS)

Una interaccidon compleja del Océano Pacifico tropical y la atmésfera global que da como resultado episodios ciclicos de
cambios en los patrones ocednicos y meteoroldgicos en diversas partes del mundo, frecuentemente con impactos
considerables durante varios meses, tales como alteraciones en el habitat marino, precipitaciones, inundaciones, sequias
y cambios en los patrones de las tormentas.

Evaluacion del riesgo

Una metodologia para determinar la naturaleza y el grado de riesgo a través del andlisis de posibles amenazas y la
evaluacion de las condiciones existentes de vulnerabilidad que conjuntamente podrian dafar potencialmente a la
poblacion, la propiedad, los servicios y los medios de sustento expuestos, al igual que el entorno del cual dependen.

Grado de Exposicion

La poblacion, las propiedades, los sistemas u otros elementos presentes en las zonas donde existen amenazas vy, por
consiguiente estan expuestos a experimentar pérdidas potenciales. Comentario: Las medidas del grado de exposicién
pueden incluir la cantidad de personas o los tipos de bienes en una zona. Estos pueden combinarse con la vulnerabilidad
especifica de los elementos expuestos a una amenaza en particular con el fin de calcular los riesgos cuantitativos
relacionados con esa amenaza en la zona bajo estudio.

Gestion de emergencias

La organizacion y la gestion de los recursos y las responsabilidades para abordar todos los aspectos de las emergencias,
especialmente la preparacion, la respuesta y los pasos iniciales de la rehabilitacion. Comentario: Una crisis 0 emergencia
es una condicidon amenazante que requiere de la toma de acciones urgentes. Una accion eficaz de emergencia puede
evitar que un evento escale hasta el punto de convertirse en un desastre. La gestién de emergencias incluye planes y
disposiciones institucionales para comprometer y guiar los esfuerzos del gobierno, de las organizaciones no
gubernamentales, de las entidades voluntarias y de las agencias privadas de forma coordinada e integral para responder
a todas las necesidades relativas a una emergencia. A veces, la expresion “gestion de desastres” también se utiliza en
vez de “gestion de emergencias’

Gestion del riesgo

El enfoque y la practica sistematica de gestionar la incertidumbre para minimizar los dafios y las pérdidas potenciales.
Comentario: La gestién del riesgo abarca la evaluacioén y el andlisis del riesgo, al igual que la ejecucion de estrategias y
de acciones especificas para controlar, reducir y transferir el riesgo.

Gestion del riesgo de desastres

El proceso sistematico de utilizar directrices administrativas, organizaciones, destrezas y capacidades operativas para
ejecutar politicas y fortalecer las capacidades de afrontamiento, con el fin de de reducir el impacto adverso de las
amenazas naturales y la posibilidad de que ocurra un desastre.

Comentario: Este término es una ampliacién del concepto mas general de “gestion del riesgo” para abordar el tema
especifico del riesgo de desastres. La gestion del riesgo de desastres busca evitar, disminuir o transferir los efectos
adversos de las amenazas mediante diversas actividades y medidas de prevencion, mitigacion y preparacion.
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Mitigacion

La disminucion o la limitaciéon de los impactos adversos de las amenazas y los desastres afines. Comentario: A menudo,
no se pueden prevenir en su totalidad todos los impactos adversos de las amenazas, pero se pueden disminuir
considerablemente su escala y severidad mediante diversas estrategias y acciones. Las medidas de mitigacion abarcan
técnicas de ingenieria y construcciones resistentes a las amenazas, al igual que mejores politicas ambientales y una
mayor sensibilizacion publica.

Plan para la reduccion del riesgo de desastres

Un documento que elabora una autoridad, un sector, una organizacién o una empresa para establecer metas y objetivos
especificos para la reduccion del riesgo de desastres, conjuntamente con las acciones afines para la consecucion de los
objetivos trazados. Los planes en el ambito nacional deben ser especificos para cada nivel de responsabilidad
administrativa y deben adaptarse a las diferentes circunstancias sociales y geograficas existentes. Se deben especificar
en el plan el plazo y las responsabilidades para su implementacion, al igual que las fuentes de financiamiento. Cuando
sea posible, se deben establecer vinculos con los planes de adaptacion al cambio climatico.

Planificacion/ordenamiento territorial

El proceso que emprenden las autoridades publicas para identificar, evaluar y determinar las diferentes opciones para el
uso de los suelos, lo que incluye la consideracion de objetivos econdmicos, sociales y ambientales a largo plazo y las
consecuencias para las diferentes comunidades y grupos de interés, al igual que la consiguiente formulacién y
promulgacién de planes que describan los usos permitidos o aceptables.

Preparacién

El conocimiento y las capacidades que desarrollan los gobiernos, los profesionales, las organizaciones de respuesta y
recuperacion, las comunidades y las personas para prever, responder, y recuperarse de forma efectiva de los impactos
de los eventos o las condiciones probables, inminentes o actuales que se relacionan con una amenaza.

Prevencion

La evasion absoluta de los impactos adversos de las amenazas y de los desastres conexos. Comentario: La prevencion
(es decir, la prevencion de desastres) expresa el concepto y la intencién de evitar por completo los posibles impactos
adversos mediante diversas acciones que se toman con anticipacion.

Pronéstico
Una declaracion certera o un célculo estadistico de la posible ocurrencia de un evento o condiciones futuras en una zona
especifica.

Recuperacion

La restauracion y el mejoramiento, cuando sea necesario, de los planteles, instalaciones, medios de sustento y
condiciones de vida de las comunidades afectadas por los desastres, lo que incluye esfuerzos para reducir los factores
del riesgo de desastres.

Comentario: Las tareas de rehabilitacion y reconstruccién dentro del proceso de recuperacion comienzan inmediatamente
después que ha finalizado la fase de emergencia, y deben basarse en estrategias y politicas preexistentes que faciliten el
establecimiento de responsabilidades institucionales claras y permitan la participacion publica. Los programas de
recuperacion, conjuntamente con un mayor grado de concientizacion y de participacion publica después de un desastre,
representan una valiosa oportunidad para desarrollar y ejecutar medidas para reducir el riesgo de desastres y aplicar el
principio de “reconstruir mejor’

Reduccidn del riesgo de desastres

El concepto y la practica de reducir el riesgo de desastres mediante esfuerzos sistematicos dirigidos al andlisis y a la
gestion de los factores causales de los desastres, lo que incluye la reduccién del grado de exposicion a las amenazas, la
disminucién de la vulnerabilidad de la poblacion y la propiedad, una gestién sensata de los suelos y del medio ambiente,
y el mejoramiento de la preparacion ante los eventos adversos.

Respuesta

El suministro de servicios de emergencia y de asistencia publica durante o inmediatamente después de la ocurrencia de
un desastre, con el propdsito de salvar vidas, reducir los impactos a la salud, velar por la seguridad publica y satisfacer
las necesidades basicas de subsistencia de la poblacion afectada.



PROYECTO: FORMACION PARA LA PREVENCION Y GESTION DE RIESGOS. m @ axnl

Tercera fase: Prevencion y mitigacion en desastres a través de formacion para ESPANA
instructores en atencion a desastres y la implementacion de programa radial [ ot dotaai CIIFEN
para la educacion. (Ecuador y Peru).

Resiliencia

La capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber, adaptarse y
recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacion y la restauracién de sus
estructuras y funciones basicas.

Riesgo
La combinacidon de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias negativas.

Riesgo aceptable
El nivel de las pérdidas potenciales que una sociedad o comunidad consideran aceptable, segun sus condiciones
sociales, econdmicas, politicas, culturales, técnicas y ambientales existentes.

Riesgo de desastres

Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de
sustento, los bienes y los servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo
especifico de tiempo en el futuro.

Sistema de alerta temprana

El conjunto de capacidades necesarias para generar y difundir informacion de alerta que sea oportuna y significativa, con
el fin de permitir que las personas, las comunidades y las organizaciones amenazadas por una amenaza se preparen y
actuen de forma apropiada y con suficiente tiempo de anticipacion para reducir la posibilidad de que se produzcan
pérdidas o dafos.

Transferencia del riesgo

El proceso de trasladar formal o informalmente las consecuencias financieras de un riesgo en particular de una parte a
otra mediante el cual una familia, comunidad, empresa o autoridad estatal obtendra recursos de la otra parte después
que se produzca un desastre, a cambio de beneficios sociales o financieros continuos o compensatorios que se brindan
a la otra parte.

Vulnerabilidad
Las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles a los efectos
dafiinos de una amenaza.
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