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18.96

Poorly graded sand with gravel

(no specification provided)
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INTERPRETACION DEL ENSAYO PENETROMÉTRICO 
DINÁMICO 

 
 
 
Cliente: INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL 
Obra: MAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE TACNA 
Localidad: TACNA 
 
 

Características Técnico-Instrumentales Sonda: SPT-BR-PE 
 
 

Ref. Norma  DIN 4094 
Peso masa de golpeo  65 Kg 
Altura de caída libre  0.75 m 
Peso sistema de golpeo  4.2 Kg 
Diámetro puntaza cónica  50.46 mm 
Área de base puntaza  20 cm² 
Largo del varillaje  1.8 m 
Peso varillaje al metro  10 Kg/m 
Profundidad niple primer varillaje  0.00 m 
Avance puntaza  0.30  m 
Número golpes por puntaza  N(30) 
Coefic. correlación  1.03 
Revestimiento/lodos  NO 

 
 
 

Clasificación ISSMFE (1988) de las sondas Penetrométricas dinámicas 
 

Tipo Sigla de referencia Peso de la masa de golpeo en Kg 
Liviano DPL (Light) M<10 
Medio DPM (Medium) 10<M<40 

Pesado DPH (Heavy) 40<M<60 
Súper pesado DPSH (Super Heavy) M>60 

 
 
 
 
 
 

OPERADOR   RESPONSABLE 
       ING.HMQ   ING.RBJC/ING.OPCH 
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ENSAYO...SPT-01-CEMENTERIO POCOLLAY 
 

 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Cota 450.00 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible con 
reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 10 0.853 4.95 5.81 247.54 290.31 
0.60 0 0.847 4.95 5.81 247.54 290.31 
0.90 0 0.842 4.95 5.81 247.54 290.31 
1.20 13 0.786 5.93 7.55 296.74 377.40 
1.50 0 0.831 5.93 7.55 296.74 377.40 
1.80 0 0.826 5.93 7.55 296.74 377.40 
2.10 15 0.772 6.04 7.83 302.15 391.57 
2.40 0 0.817 6.04 7.83 302.15 391.57 
2.70 0 0.813 6.04 7.83 302.15 391.57 
3.00 20 0.759 7.92 10.44 396.10 522.09 
3.30 0 0.805 7.92 10.44 396.10 522.09 
3.60 0 0.801 7.92 10.44 396.10 522.09 
3.90 0 0.797 7.92 10.44 396.10 522.09 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-01-CEMENTERIO POCOLLAY 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Gibbs & Holtz 1957 79.09 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Gibbs & Holtz 1957 87.02 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Gibbs & Holtz 1957 90.29 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Gibbs & Holtz 1957 100 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Sowers (1961) 30.88 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Sowers (1961) 31.75 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Sowers (1961) 32.33 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Sowers (1961) 33.77 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

12.41 

Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

13.92 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

14.93 
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Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

17.46 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

4.77 

Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

5.39 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

5.81 

Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

6.84 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Meyerhof ed altri 17.06 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Meyerhof ed altri 18.04 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Meyerhof ed altri 18.53 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Meyerhof ed altri 19.71 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.83 

Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.02 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.12 

Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 (A.G.I.) 0.32 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6 (A.G.I.) 0.31 
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Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

57.08 

Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

73.05 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

83.57 

Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

109.51 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3  176.51 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39  201.26 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45  216.19 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6  249.63 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Navfac 1971-1982 2.17 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Navfac 1971-1982 2.81 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Navfac 1971-1982 3.21 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Navfac 1971-1982 4.15 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 10.3 0.30 10.3 Robertson 1983 2020.17 
Estrato 3 13.39 1.20 13.39 Robertson 1983 2626.22 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Robertson 1983 3030.26 
Estrato 7 20.6 3.00 20.6 Robertson 1983 4040.34 

 
ENSAYO...SPT-02-PLAZA POCOLLAY 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
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Profundidad ensayo 3.90 mt 
Cota 445.00 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 21 0.753 9.18 12.19 458.88 609.65 
0.60 0 0.847 9.18 12.19 458.88 609.65 
0.90 0 0.842 9.18 12.19 458.88 609.65 
1.20 22 0.736 9.40 12.77 470.24 638.68 
1.50 0 0.831 9.40 12.77 470.24 638.68 
1.80 0 0.826 9.40 12.77 470.24 638.68 
2.10 18 0.772 7.25 9.40 362.58 469.88 
2.40 0 0.817 7.25 9.40 362.58 469.88 
2.70 0 0.813 7.25 9.40 362.58 469.88 
3.00 22 0.709 8.14 11.49 406.99 574.30 
3.30 0 0.805 8.14 11.49 406.99 574.30 
3.60 0 0.801 8.14 11.49 406.99 574.30 
3.90 0 0.797 8.14 11.49 406.99 574.30 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-02-PLAZA POCOLLAY 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Gibbs & Holtz 1957 98.01 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Gibbs & Holtz 1957 100 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Sowers (1961) 34.06 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Sowers (1961) 34.34 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Sowers (1961) 33.19 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Sowers (1961) 34.34 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

17.96 

Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

18.47 

Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

16.45 

Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

18.47 
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Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

7.05 

Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

7.26 

Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

6.43 

Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

7.26 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Meyerhof ed altri 19.81 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Meyerhof ed altri 20.01 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Meyerhof ed altri 19.22 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Meyerhof ed altri 20.01 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.32 

Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 (A.G.I.) 0.31 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66 (A.G.I.) 0.31 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54 (A.G.I.) 0.32 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66 (A.G.I.) 0.31 

 
Módulo de deformación al corte 
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 Nspt Prof. estrato 
(m) 

Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

114.65 

Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

119.78 

Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

99.19 

Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

119.78 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63  255.79 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66  261.81 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54  236.82 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66  261.81 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Navfac 1971-1982 4.33 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Navfac 1971-1982 4.50 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Navfac 1971-1982 3.79 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Navfac 1971-1982 4.50 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Robertson 1983 4242.36 
Estrato 3 22.66 1.20 22.66 Robertson 1983 4444.37 
Estrato 5 18.54 2.10 18.54 Robertson 1983 3636.31 
Estrato 7 22.66 3.00 22.66 Robertson 1983 4444.37 

 
ENSAYO...SPT-03-URB.TACNA.POCOLLAY 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Cota 440.00 mt 



NSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL 

8 de 33 

Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 2 0.853 0.99 1.16 49.51 58.06 
0.60 0 0.847 0.99 1.16 49.51 58.06 
0.90 0 0.842 0.99 1.16 49.51 58.06 
1.20 12 0.836 5.83 6.97 291.33 348.37 
1.50 0 0.831 5.83 6.97 291.33 348.37 
1.80 0 0.826 5.83 6.97 291.33 348.37 
2.10 14 0.772 5.64 7.31 282.01 365.46 
2.40 0 0.817 5.64 7.31 282.01 365.46 
2.70 0 0.813 5.64 7.31 282.01 365.46 
3.00 16 0.759 6.34 8.35 316.88 417.67 
3.30 0 0.805 6.34 8.35 316.88 417.67 
3.60 0 0.801 6.34 8.35 316.88 417.67 
3.90 0 0.797 6.34 8.35 316.88 417.67 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-03-URB.TACNA.POCOLLAY 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Gibbs & Holtz 1957 35.5 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Gibbs & Holtz 1957 84.18 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Gibbs & Holtz 1957 87.84 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Gibbs & Holtz 1957 90.83 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Sowers (1961) 28.58 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Sowers (1961) 31.46 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Sowers (1961) 32.04 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Sowers (1961) 32.61 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

13.42 

Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

14.43 

Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

15.44 

 
Módulo edométrico 
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 Nspt Prof. estrato 
(m) 

Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

3.11 

Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

5.18 

Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

5.60 

Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

6.01 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Classificazione 
A.G.I. 1977 

SCIOLTO 

Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Meyerhof ed altri 13.73 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Meyerhof ed altri 17.75 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Meyerhof ed altri 18.24 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Meyerhof ed altri 18.83 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.34 

Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.93 

Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.12 

Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.22 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 (A.G.I.) 0.35 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48 (A.G.I.) 0.32 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Correlación G 
(Mpa) 
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Freático 
Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 
12.57 

Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

67.75 

Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

78.32 

Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

88.79 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06  78.94 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36  193.36 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42  208.86 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48  223.28 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Navfac 1971-1982 0.28 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Navfac 1971-1982 2.60 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Navfac 1971-1982 3.01 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Navfac 1971-1982 3.41 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 2.06 0.30 2.06 Robertson 1983 404.03 
Estrato 3 12.36 1.20 12.36 Robertson 1983 2424.20 
Estrato 5 14.42 2.10 14.42 Robertson 1983 2828.24 
Estrato 7 16.48 3.00 16.48 Robertson 1983 3232.27 

 
ENSAYO...SPT-04-MUNICIPALIDAD C.NUEVA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
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Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 6 0.853 2.97 3.48 148.53 174.19 
0.60 0 0.847 2.97 3.48 148.53 174.19 
0.90 0 0.842 2.97 3.48 148.53 174.19 
1.20 10 0.836 4.86 5.81 242.78 290.31 
1.50 0 0.831 4.86 5.81 242.78 290.31 
1.80 0 0.826 4.86 5.81 242.78 290.31 
2.10 15 0.772 6.04 7.83 302.15 391.57 
2.40 0 0.817 6.04 7.83 302.15 391.57 
2.70 0 0.813 6.04 7.83 302.15 391.57 
3.00 33 0.659 11.35 17.23 567.41 861.45 
3.30 0 0.805 11.35 17.23 567.41 861.45 
3.60 0 0.801 11.35 17.23 567.41 861.45 
3.90 0 0.797 11.35 17.23 567.41 861.45 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-04-MUNICIPALIDAD C.NUEVA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Gibbs & Holtz 1957 61.36 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Gibbs & Holtz 1957 76.62 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Gibbs & Holtz 1957 90.7 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Gibbs & Holtz 1957 100 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Sowers (1961) 29.73 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Sowers (1961) 30.88 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Sowers (1961) 32.33 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Sowers (1961) 37.52 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

12.41 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

14.93 

Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

24.02 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 
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Freático 
Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Begemann 1974 

(Ghiaia con sabbia) 
3.94 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

4.77 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

5.81 

Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

9.54 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Meyerhof ed altri 15.59 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Meyerhof ed altri 17.06 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Meyerhof ed altri 18.53 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Meyerhof ed altri 21.28 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.53 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.83 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.12 

Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 (A.G.I.) 0.34 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 (A.G.I.) 0.32 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99 (A.G.I.) 0.29 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Ohsaki (Sabbie 35.32 
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pulite) 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 
57.08 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

83.57 

Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

175.35 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18  136.73 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3  176.51 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45  216.19 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99  320.66 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.10-0.35 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Navfac 1971-1982 1.26 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Navfac 1971-1982 2.17 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Navfac 1971-1982 3.21 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Navfac 1971-1982 6.14 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Robertson 1983 1212.10 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Robertson 1983 2020.17 
Estrato 5 15.45 2.10 15.45 Robertson 1983 3030.26 
Estrato 7 33.99 3.00 33.99 Robertson 1983 6666.56 

 
ENSAYO...SPT-05-YAPEYU.A.ALIANZA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

Res. dinámica 
reducida 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Pres. admisible 
Herminier - 
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penetrómetro Chi (Mpa) Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Olandesi  
(KPa) 

0.30 12 0.853 5.94 6.97 297.05 348.37 
0.60 0 0.847 5.94 6.97 297.05 348.37 
0.90 0 0.842 5.94 6.97 297.05 348.37 
1.20 10 0.836 4.86 5.81 242.78 290.31 
1.50 0 0.831 4.86 5.81 242.78 290.31 
1.80 0 0.826 4.86 5.81 242.78 290.31 
2.10 23 0.722 8.67 12.01 433.28 600.40 
2.40 0 0.817 8.67 12.01 433.28 600.40 
2.70 0 0.813 8.67 12.01 433.28 600.40 
3.00 42 0.609 13.35 21.93 667.34 1096.39 
3.30 0 0.805 13.35 21.93 667.34 1096.39 
3.60 0 0.801 13.35 21.93 667.34 1096.39 
3.90 0 0.797 13.35 21.93 667.34 1096.39 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-05-YAPEYU.A.ALIANZA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Gibbs & Holtz 1957 87.04 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Gibbs & Holtz 1957 77.39 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Gibbs & Holtz 1957 100 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Sowers (1961) 31.46 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Sowers (1961) 30.88 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Sowers (1961) 34.63 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Sowers (1961) 40.11 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

13.42 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

12.41 

Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

18.97 

Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

28.57 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Begemann 1974 5.18 
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(Ghiaia con sabbia) 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Begemann 1974 

(Ghiaia con sabbia) 
4.77 

Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

7.46 

Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

11.41 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Meyerhof ed altri 17.75 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Meyerhof ed altri 17.06 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Meyerhof ed altri 20.20 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Meyerhof ed altri 21.67 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.93 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.83 

Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 (A.G.I.) 0.31 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26 (A.G.I.) 0.27 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

67.75 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Ohsaki (Sabbie 57.08 
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pulite) 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 
124.89 

Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

219.97 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36  193.36 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3  176.51 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69  267.7 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26  361.75 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

> 0.35 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Navfac 1971-1982 2.60 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Navfac 1971-1982 2.17 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Navfac 1971-1982 4.67 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Navfac 1971-1982 7.29 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 12.36 0.30 12.36 Robertson 1983 2424.20 
Estrato 3 10.3 1.20 10.3 Robertson 1983 2020.17 
Estrato 5 23.69 2.10 23.69 Robertson 1983 4646.39 
Estrato 7 43.26 3.00 43.26 Robertson 1983 8484.71 

 
ENSAYO...SPT-06-FLORIDA-A.ALIANZA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 
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(KPa) 
0.30 6 0.853 2.97 3.48 148.53 174.19 
0.60 0 0.847 2.97 3.48 148.53 174.19 
0.90 0 0.842 2.97 3.48 148.53 174.19 
1.20 7 0.836 3.40 4.06 169.94 203.22 
1.50 0 0.831 3.40 4.06 169.94 203.22 
1.80 0 0.826 3.40 4.06 169.94 203.22 
2.10 10 0.822 4.29 5.22 214.49 261.05 
2.40 0 0.817 4.29 5.22 214.49 261.05 
2.70 0 0.813 4.29 5.22 214.49 261.05 
3.00 7 0.809 2.96 3.65 147.77 182.73 
3.30 0 0.805 2.96 3.65 147.77 182.73 
3.60 0 0.801 2.96 3.65 147.77 182.73 
3.90 0 0.797 2.96 3.65 147.77 182.73 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-06-FLORIDA-A.ALIANZA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Gibbs & Holtz 1957 61.36 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Gibbs & Holtz 1957 64.17 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Gibbs & Holtz 1957 74.31 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Gibbs & Holtz 1957 60.34 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Sowers (1961) 29.73 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Sowers (1961) 30.02 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Sowers (1961) 30.88 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Sowers (1961) 30.02 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

12.41 

Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

3.94 

Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Begemann 1974 4.15 
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(Ghiaia con sabbia) 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Begemann 1974 

(Ghiaia con sabbia) 
4.77 

Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

4.15 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO 

Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO 

Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Meyerhof ed altri 15.59 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Meyerhof ed altri 15.98 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Meyerhof ed altri 17.06 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Meyerhof ed altri 15.98 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.53 

Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.63 

Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.83 

Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.63 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 (A.G.I.) 0.34 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21 (A.G.I.) 0.34 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 (A.G.I.) 0.34 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

35.32 

Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

40.82 

Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Ohsaki (Sabbie 57.08 
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pulite) 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 
40.82 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18  136.73 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21  147.68 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3  176.51 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21  147.68 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Navfac 1971-1982 1.26 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Navfac 1971-1982 1.49 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Navfac 1971-1982 2.17 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Navfac 1971-1982 1.49 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 6.18 0.30 6.18 Robertson 1983 1212.10 
Estrato 3 7.21 1.20 7.21 Robertson 1983 1414.12 
Estrato 5 10.3 2.10 10.3 Robertson 1983 2020.17 
Estrato 7 7.21 3.00 7.21 Robertson 1983 1414.12 

 
ENSAYO...SPT-07-C.BASADRE-A.ALIANZA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 7 0.853 3.47 4.06 173.28 203.22 
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0.60 0 0.847 3.47 4.06 173.28 203.22 
0.90 0 0.842 3.47 4.06 173.28 203.22 
1.20 11 0.836 5.34 6.39 267.05 319.34 
1.50 0 0.831 5.34 6.39 267.05 319.34 
1.80 0 0.826 5.34 6.39 267.05 319.34 
2.10 6 0.822 2.57 3.13 128.69 156.63 
2.40 0 0.817 2.57 3.13 128.69 156.63 
2.70 0 0.813 2.57 3.13 128.69 156.63 
3.00 12 0.809 5.07 6.27 253.32 313.25 
3.30 0 0.805 5.07 6.27 253.32 313.25 
3.60 0 0.801 5.07 6.27 253.32 313.25 
3.90 0 0.797 5.07 6.27 253.32 313.25 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-07-C.BASADRE-A.ALIANZA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Gibbs & Holtz 1957 66.25 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Gibbs & Holtz 1957 80.27 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Gibbs & Holtz 1957 57.45 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Gibbs & Holtz 1957 78.84 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Sowers (1961) 30.02 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Sowers (1961) 31.17 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Sowers (1961) 29.73 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Sowers (1961) 31.46 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

12.91 

Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

13.42 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

4.15 

Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

4.98 

Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Begemann 1974 3.94 
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(Ghiaia con sabbia) 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Begemann 1974 

(Ghiaia con sabbia) 
5.18 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO 

Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Classificazione 
A.G.I. 1977 

POCO 
ADDENSATO 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Meyerhof ed altri 15.98 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Meyerhof ed altri 17.36 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Meyerhof ed altri 15.59 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Meyerhof ed altri 17.75 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.63 

Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.93 

Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.53 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.93 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 (A.G.I.) 0.34 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33 (A.G.I.) 0.33 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18 (A.G.I.) 0.34 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 (A.G.I.) 0.33 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

40.82 

Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

62.43 

Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

35.32 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Ohsaki (Sabbie 67.75 
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pulite) 
 

Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21  147.68 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33  185.13 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18  136.73 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36  193.36 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Navfac 1971-1982 1.49 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Navfac 1971-1982 2.38 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Navfac 1971-1982 1.26 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Navfac 1971-1982 2.60 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 7.21 0.30 7.21 Robertson 1983 1414.12 
Estrato 3 11.33 1.20 11.33 Robertson 1983 2222.19 
Estrato 5 6.18 2.10 6.18 Robertson 1983 1212.10 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Robertson 1983 2424.20 

 
ENSAYO...SPT-08-P.ZELA-TACNA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 3 0.853 1.49 1.74 74.26 87.09 
0.60 0 0.847 1.49 1.74 74.26 87.09 
0.90 0 0.842 1.49 1.74 74.26 87.09 
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1.20 34 0.686 13.55 19.74 677.38 987.06 
1.50 0 0.831 13.55 19.74 677.38 987.06 
1.80 0 0.826 13.55 19.74 677.38 987.06 
2.10 46 0.622 14.93 24.02 746.47 1200.81 
2.40 0 0.817 14.93 24.02 746.47 1200.81 
2.70 0 0.813 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.00 0 0.809 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.30 0 0.805 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.60 0 0.801 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.90 0 0.797 14.93 24.02 746.47 1200.81 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-08-P.ZELA-TACNA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Gibbs & Holtz 1957 43.45 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Gibbs & Holtz 1957 100 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Sowers (1961) 28.87 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Sowers (1961) 37.81 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Sowers (1961) 41.27 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

24.53 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

30.59 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

3.32 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

9.75 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

12.24 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 
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Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Classificazione 
A.G.I. 1977 

SCIOLTO 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Meyerhof ed altri 14.22 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Meyerhof ed altri 21.38 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Meyerhof ed altri 21.87 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.44 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 (A.G.I.) 0.35 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 (A.G.I.) 0.28 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 (A.G.I.) 0.26 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

18.41 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

180.34 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

239.60 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09  96.68 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02  325.48 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38  378.58 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 
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Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.10-0.35 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

> 0.35 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Navfac 1971-1982 0.53 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Navfac 1971-1982 6.27 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Navfac 1971-1982 7.82 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Robertson 1983 606.05 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Robertson 1983 6868.58 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Robertson 1983 9292.78 

 
ENSAYO...SPT-09-C.PERDIDA-TACNA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 3 0.853 1.49 1.74 74.26 87.09 
0.60 0 0.847 1.49 1.74 74.26 87.09 
0.90 0 0.842 1.49 1.74 74.26 87.09 
1.20 2 0.836 0.97 1.16 48.56 58.06 
1.50 0 0.831 0.97 1.16 48.56 58.06 
1.80 0 0.826 0.97 1.16 48.56 58.06 
2.10 3 0.822 1.29 1.57 64.35 78.31 
2.40 0 0.817 1.29 1.57 64.35 78.31 
2.70 0 0.813 1.29 1.57 64.35 78.31 
3.00 12 0.809 5.07 6.27 253.32 313.25 
3.30 0 0.805 5.07 6.27 253.32 313.25 
3.60 0 0.801 5.07 6.27 253.32 313.25 
3.90 0 0.797 5.07 6.27 253.32 313.25 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-09-C.PERDIDA-TACNA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Gibbs & Holtz 1957 43.45 
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Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Gibbs & Holtz 1957 34.47 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Gibbs & Holtz 1957 41.09 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Gibbs & Holtz 1957 79.79 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Sowers (1961) 28.87 
Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Sowers (1961) 28.58 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Sowers (1961) 28.87 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Sowers (1961) 31.46 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

--- 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

13.42 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

3.32 

Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

3.11 

Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

3.32 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

5.18 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Classificazione 
A.G.I. 1977 

SCIOLTO 

Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Classificazione 
A.G.I. 1977 

SCIOLTO 

Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Classificazione 
A.G.I. 1977 

SCIOLTO 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Meyerhof ed altri 14.22 
Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Meyerhof ed altri 13.73 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Meyerhof ed altri 14.22 
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Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Meyerhof ed altri 17.75 
 

Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.44 

Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.34 

Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.44 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

18.93 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 (A.G.I.) 0.35 
Estrato 3 2.06 1.20 2.06 (A.G.I.) 0.35 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09 (A.G.I.) 0.35 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 (A.G.I.) 0.33 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

18.41 

Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

12.57 

Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

18.41 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

67.75 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09  96.68 
Estrato 3 2.06 1.20 2.06  78.94 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09  96.68 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36  193.36 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

< 0.04 

Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 
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Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Navfac 1971-1982 0.53 
Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Navfac 1971-1982 0.28 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Navfac 1971-1982 0.53 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Navfac 1971-1982 2.60 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 3.09 0.30 3.09 Robertson 1983 606.05 
Estrato 3 2.06 1.20 2.06 Robertson 1983 404.03 
Estrato 5 3.09 2.10 3.09 Robertson 1983 606.05 
Estrato 7 12.36 3.00 12.36 Robertson 1983 2424.20 

 
ENSAYO...SPT-10-ESTADIO-TACNA 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 21 0.753 9.18 12.19 458.88 609.65 
0.60 0 0.847 9.18 12.19 458.88 609.65 
0.90 0 0.842 9.18 12.19 458.88 609.65 
1.20 34 0.686 13.55 19.74 677.38 987.06 
1.50 0 0.831 13.55 19.74 677.38 987.06 
1.80 0 0.826 13.55 19.74 677.38 987.06 
2.10 46 0.622 14.93 24.02 746.47 1200.81 
2.40 0 0.817 14.93 24.02 746.47 1200.81 
2.70 0 0.813 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.00 0 0.809 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.30 0 0.805 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.60 0 0.801 14.93 24.02 746.47 1200.81 
3.90 0 0.797 14.93 24.02 746.47 1200.81 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-10-ESTADIO-TACNA 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Gibbs & Holtz 1957 100 
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Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Sowers (1961) 34.06 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Sowers (1961) 37.81 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Sowers (1961) 41.27 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

17.96 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

24.53 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

30.59 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

7.05 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

9.75 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

12.24 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Classificazione 
A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Meyerhof ed altri 19.81 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Meyerhof ed altri 21.38 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Meyerhof ed altri 21.87 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 
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Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 (A.G.I.) 0.31 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 (A.G.I.) 0.28 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 (A.G.I.) 0.26 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

114.65 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

180.34 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

239.60 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Velocità onde 
m/s 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63  255.79 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02  325.48 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38  378.58 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.10-0.35 

Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

> 0.35 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Navfac 1971-1982 4.33 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Navfac 1971-1982 6.27 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Navfac 1971-1982 7.82 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 21.63 0.30 21.63 Robertson 1983 4242.36 
Estrato 3 35.02 1.20 35.02 Robertson 1983 6868.58 
Estrato 5 47.38 2.10 47.38 Robertson 1983 9292.78 

 
ENSAYO...SPT-11-ENACEI-G.ALBARRACIN 

 
 
Equipo utilizado... SPT-BR-PE 
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Ensayo realizado el  30/11/2004 
Profundidad ensayo 3.90 mt 
Nivel freático no encontrado 
 
 

Profundidad 
(m) 

Nr. 
Colpi 

Cálculo coef. 
reducción del 

penetrómetro Chi 

Res. dinámica 
reducida 

(Mpa) 

Res. dinámica 
(Mpa) 

Pres. admisible 
con reducción 

Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

Pres. admisible 
Herminier - 
Olandesi  

(KPa) 

0.30 16 0.803 7.46 9.29 372.85 464.50 
0.60 0 0.847 7.46 9.29 372.85 464.50 
0.90 0 0.842 7.46 9.29 372.85 464.50 
1.20 28 0.736 11.97 16.26 598.49 812.87 
1.50 0 0.831 11.97 16.26 598.49 812.87 
1.80 0 0.826 11.97 16.26 598.49 812.87 
2.10 49 0.622 15.90 25.58 795.16 1279.12 
2.40 0 0.817 15.90 25.58 795.16 1279.12 
2.70 0 0.813 15.90 25.58 795.16 1279.12 
3.00 0 0.809 15.90 25.58 795.16 1279.12 
3.30 0 0.805 15.90 25.58 795.16 1279.12 
3.60 0 0.801 15.90 25.58 795.16 1279.12 
3.90 0 0.797 15.90 25.58 795.16 1279.12 

 
 
 
ESTIMA PARÁMETROS GEOTÉCNICOS ENSAYO SPT-11-ENACEI-G.ALBARRACIN 
 
SUELOS SIN COHESIÓN 
Densidad relativa 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Densidad relativa 
(%) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Gibbs & Holtz 1957 99.86 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Gibbs & Holtz 1957 100 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Gibbs & Holtz 1957 100 

 
Ángulo de rozamiento interno 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ángulo de 
rozamiento 

(°) 
Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Sowers (1961) 32.61 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Sowers (1961) 36.08 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Sowers (1961) 42.13 

 
Módulo de Young 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Módulo de Young 
(Mpa) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

15.44 

Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

21.50 

Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Bowles (1982) 
Sabbia Media 

32.10 

 
Módulo edométrico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Correlación Módulo edométrico 
(Mpa) 
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Freático 
Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Begemann 1974 

(Ghiaia con sabbia) 
6.01 

Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

8.50 

Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Begemann 1974 
(Ghiaia con sabbia) 

12.86 

 
Clasificación AGI (Assoc. It. Geolog.) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Clasificación AGI 
(Assoc. It. Geolog.) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MODERATAMENTE 
ADDENSATO 

Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Classificazione 
A.G.I. 1977 

MOLTO 
ADDENSATO 

 
Peso específico 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
(KN/m³) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Meyerhof ed altri 18.83 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Meyerhof ed altri 20.79 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Meyerhof ed altri 21.97 

 
Peso específico saturado 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Peso específico 
saturado 
(KN/m³) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

19.22 

Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Terzaghi-Peck 1948-
1967 

--- 

 
Módulo de Poisson 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Poisson 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 (A.G.I.) 0.32 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84 (A.G.I.) 0.3 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47 (A.G.I.) 0.25 

 
Módulo de deformación al corte 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación G 
(Mpa) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

88.79 

Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

150.26 

Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Ohsaki (Sabbie 
pulite) 

254.26 

 
Velocidad ondas 
 Nspt Prof. estrato Nspt corregido Correlación Velocità onde 
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(m) debido al Nivel 
Freático 

m/s 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48  223.28 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84  295.37 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47  390.73 

 
Licuefacción 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Potencial 
Licuefacción 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.04-0.10 

Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

0.10-0.35 

Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Seed (1979) (Sabbie 
e ghiaie) 

> 0.35 

 
Módulo de reacción Ko 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Ko 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Navfac 1971-1982 3.41 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Navfac 1971-1982 5.45 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Navfac 1971-1982 8.24 

 
Qc (resistencia puntaza penetrómetro estático) 
 Nspt Prof. estrato 

(m) 
Nspt corregido 
debido al Nivel 

Freático 

Correlación Qc 
(KPa) 

Estrato 1 16.48 0.30 16.48 Robertson 1983 3232.27 
Estrato 3 28.84 1.20 28.84 Robertson 1983 5656.48 
Estrato 5 50.47 2.10 50.47 Robertson 1983 9898.83 

 
 




